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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior [Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea de Stiinte

1.3. Departament Stiinta Mediului, Fizica, Educatie Fizica si Sport
1.4. Domeniul de studiu Stiinta mediului

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Specializarea Ecologie si Protectia Mediului

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Matematica cu aplicatii in ecologie |Cod ESTI.MFE.EPM.L.CO.1.1100.C3.
2.2. Titular activitati de curs  [Lector univ. dr. Miruna-Stefana SOREA
2.3. Titular activitati practice  [Lector univ. dr. Miruna-Stefana SOREA
2.4, An de studiu® 1 |2.5. Semestrul® 1 |2.6. Tipul de evaluare* | Colocviu
2.7. Regimul disciplinei® O |2.8. Categoria formativa a disciplinei® C
3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invataméant — numdér de ore pe sdptdmana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator | 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

1 1 -- -- -- 2
3.2. Extinderea disciplinei in planul de Tnvatamant — total ore din planul de invdtadmant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator | 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

14 14 -- -- -- 28
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 12
teren
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat®
Examinari® 3
3.3. Total ore alocate studiului individual®* (NOSlsem) 47
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 28
3.5. Total ore pe semestru'*> (NOADsem + NOSlsem) 75
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite®® 3
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior Notiuni de matematica din invatamantul preuniversitar
(de curriculum) **

4.2. Competente Utilizare MS Word si Internet

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfisurare a Sala de curs do_taté cu.tablé, srr)artboa!'d, Iapt_op/F_'C, vi_deoproieqtor, software
cursuluils, adecvat, conexiune la internet. In functie de situatia epidemiologica: webcam,
microfon, Google Meet.
5.2. De desfasurare a Sala de seminar dotata cu tabla, smartboard, laptop/PC, videoproiector,
activitatilor practice | software adecvat, conexiune la internet. in functie de situatia epidemiologica:
(lab/sem/pr/aplic) webcam, microfon, Google Meet.

6. Competente specifice acumulatel’

Repartizare credite
pe competent,e19

Numar de credite alocat disciplinei'® 3

Aplicarea unor tehnici si metode specifice matematicii cu 0.5
CP1 scopul modelarii, analizarii si optimizarii unor procese
biologice complexe.

6.1.
Competente cp2 | Abilitatea de a efectua analize statistice si prognoze. 0.5

profesionale

Construirea de modele matematice pentru studiul evolutiei 05
CP3 | unor procese sau fenomene biologice si de a interpreta '
rezultatele obtinute.

Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta,
manifestarea unor atitudini responsabile fata de domeniul
ct1 | stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential Tn situatii specifice, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala.

0.5

6.2.
Competente Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate

1 i3 0.5
transversale CT2 | in echipa.

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor
de comunicare si formare profesionala asistata, atat in 0.5
CT3 | limba roman4, cat si intr-o limba de circulatie
internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

La sfarsitul cursului si seminarului, studentii vor fi capabili sa utilizeze cunostinte de
matematica cu scopul intelegerii, descrierii, modelarii si optimizarii fenomenelor si
proceselor din natura.

7.1. Obiectivul
general

7.2. Obiectivele | La sfarsitul cursului si seminarului, studentii vor fi capabili sa:

specifice e utilizeze corect notiuni matematice in aplicatiile practice din domeniul
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ecologiei: functii, siruri, limite, derivate, integrale, elemente de algebra liniara,
ecuatii diferentiale, probabilitati, statistica

foloseasca software matematic (Maple si MATLAB) pentru a rezolva exercitii
si probleme matematice si pentru a crea si simula modele matematice ale
unor sisteme biologice

construiasca si valideze modele epidemiologice si modele statistice care
descriu procese biologice

efectueze calcule si teste statistice cu scopul verificarii ipotezelor si modelarii
relatiilor dintre anumite variabile, utilizdnd instrumente software specifice (R,
Python, MS Excel)

reprezinte grafic si vizualizeze datele cu ajutorul unor instrumente software
specifice (R, Python, R, MS Excel)

8. Continuturi

8.1. Curs?® Metode de predare? (l)\lrré
Curs 1 Functii si aplicatiile lor n Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii 1
ecologie | studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 2 Functii si aplicatiile lor in Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii 1
ecologie Il studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 3 Limite si aplicatiile lor in Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii 1
ecologie studiate, utilizare videoproiector , discutii cu studentii.
Curs 4 Derivate si aplicatiile lor in Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii 1
ecologie | studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 5 Derivate si aplicatiile lor in Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii 1
ecologie Il studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 6 Integrale si aplicatiile lor in Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii 1
ecologie | studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 7 Integrale si aplicatiile lor in Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii 1
ecologie Il studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 8 Ecuatii diferentiale si Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii 1
aplicatiile lor in ecologie studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 9 Notiuni de algebra liniara Expl_Jnere, _preleggre, pre_zentare_ la ’_[_abla a pro.tl)lematlcu 1
’ studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 10 Utilizarea functiilor de mai < -
TN L Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii
multe variabile Tn ecologie. Probleme : o . ; . o - 1
S studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
de optimizare ; ;
Curs 11 Sisteme de ecuatii Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii
diferentiale studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 12 Probabilitati Expl_Jnere, _preleggre, pre_zentare_ la ’_[_abla a pro.tl)lematlcu 1
’ studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 13 Notiuni de biostatistica | Expt_mere, _preleggre, pre_zentare_ la ‘_r_abla a pro.t.)lematlcn 1
’ studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Curs 14 Notiuni de biostatistic3 I Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii | |
’ studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii.
Total ore curs: | 14
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8.2. Activitati practice
8.2.a. Seminar Metode de predare? Nr. ore
. Aplicatii la tema: Functii si aplicatiile lor in R_ezolyare de ex_erci’gii S problgme,
Seminar 1 A ' oS ’ discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
ecologie | U . g
analiza de lucréari.
— ) o N Rezolvare de exercitii si probleme,
. Aplicatii la tema: Funcitii si aplicatiile lor Tn . - R .
Seminar 2 A S ' discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
ecologie Il U . g
analiza de lucrari.
— e R Rezolvare de exercitii si probleme,
. Aplicatii la tema: Limite si aplicatiile lor in ) " R .
Seminar 3 o g ' discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
ecologie U . g
analiza de lucrari.
. Aplicatii la tema: Derivate si aplicatiile lor R_ezolyare de ex_erci’gii S problgme,
Seminar4 | -~ ' ; ’ discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
in ecologie | U .. g
analiza de lucrari.
— ) . D Rezolvare de exercitii si probleme,
. Aplicatii la tema: Derivate si aplicatiile lor T N )
Seminar5 | . o g ’ discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
in ecologie Il e . g
analiza de lucrari.
. Aplicatii la tema: Integrale si aplicatiile lor R_ezolyare de ex_erci’;ii S problgme,
Seminar6 | . - ' ’ ’ discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
in ecologie | O .. g
analiza de lucrari.
Aplicatii la tema: Integrale si aplicatiile lor Rezolvare de exercilii si probleme,
Seminar7 | f\Plcall 8 ' 9 1 aplical discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
in ecologie Il e . g
analiza de lucrari.
. Aplicatii la tema: Ecuatii diferentiale si Rezolvare de exercilii si probleme,
Seminar 8 L . ; ; ’ discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
aplicatiile lor in ecologie O .. g
: analiza de lucrari.
Rezolvare de exercitii si probleme,
Seminar 9 | Aplicatii la tema: Notiuni de algebra liniara | discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
analiza de lucrari.
Aplicatii la tema: Utilizarea functiilor de mai | Rezolvare de exercitii si probleme,
Seminar 10 | multe variabile Tn ecologie. Probleme de discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
optimizare analiza de lucrari.
— . - Rezolvare de exercitii si probleme,
Seminar 11 A_pllca’;u_ la tema: Sisteme de ecuatii discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
diferentiale s . ;
’ analiza de lucrari.
Rezolvare de exercitii si probleme,
Seminar 12 | Aplicatii la tema: Probabilitati discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
analiza de lucrari.
Rezolvare de exercitii si probleme,
Seminar 13 | Aplicatii la tema: Notiuni de biostatistica | discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
analiza de lucrari.
Rezolvare de exercitii si probleme,
Seminar 14 | Aplicatii la tema: Notiuni de biostatistica Il discutii, dezbateri, prezentare si/sau 1
analiza de lucrari.
Total ore seminar 14
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9. Bibliografie

Amelia Bucur, Matematica cu aplicatii in ecologie si biologie. Suport de curs si
seminar, Editura Universitatii Lucian Blaga din Sibiu, Sibiu, 2020

suplimentare

9.1. Referinte James Stewart, Troy Day, Biocalculus: Calculus, Probability and Statistics for the Life
bibliografice . :
Science, Cengage Learning, Boston, USA, 2015
recomandate
Ronald W. Shonkwiler, James Herod, Mathematical Biology. An Introduction with
Maple and Matlab, Editia a Il-a, Springer Science+Business Media, Londra, 2009
9.2 R.ef'erlnt,e' Shahbaba Babak, Biostatistics with R. An Introduction to Statistics Through Biological
bibliografice

Data, Springer, 2012.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului23

Continuturile disciplinei sunt adaptate permanent pentru a fi in concordanta cu planurile de invatamant din
alte universitati din tara si din strainatate si pentru a se evidentia conexiunile cu alte discipline studiate. Tn
vederea adaptarii programei la cerintele pietei muncii, au fost consultati atat colegi din alte universitati, cat si
profesori de matematica si informatica din invatamantul preuniversitar si reprezentanti ai mediului de afaceri.

11. Evaluare

i 24
Tip activitate | 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere din | Obs.
nota finala
P1.1=30%
N1.125
25.
Teste pe parcurs<’: (1 test
Cunostinte teoretice si Pscgg?) Y b= P11t
11.4a practice insusite Teme de casa: &2150 P1=800% 1; "
Examen / (cantitatea, 5 1‘f6% |1\1_1>5 0 Pili N
Colocviu corectitudinea, Alte activit&ti?®: ,ii;s - oy
acuratetea) P14=50%
el N1.425
Evaluare finala: (colocviu
scris)
11.4b Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu Pr=20%
Se.minar interventiilor sau de lucrari (referate, sinteze f\l_2>5 °
raspunsurilor stiintifice) -
Cunoasterea aparaturii, a
modulw ce utllzele a e Chestionar scris
instrumentelor specifice; « Risouns oral
11.4c evaluarea unor e Cai ?[d laborator. lucrari P3=0%
Laborator instrumente sau realizari, aiet ge laborator, fucrar Na=5
prelucrarea si experimentale, referate etc.
interpretarea{ U e Demonstratie practica
rezultate
Calitatea proiectului e Autoevaluarea, prezentarea P4=0%
11.4d Proiect | realizat, corectitudinea si/sau sustinerea proiectului Nu25
documentatiei proiectului, |* Evaluarea critica a unui proiect
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| justificarea solutiilor alese |
11.5 Standard minim de performant&?’ N5 Pr=100%
4
Ny= Y (B,xN,)>5

Pr =P+ P, +P;+ P, =100%
Np = (Pyg X Nyg+ Py X Nyg+ P X Nyg+ Py X Nig)+ Py X Ny+ Py X N3+Py XN,
Unde:

P = Pondere (Pt = Pondera totala);

N = Nota (Nt = Nota finala);

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregétirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: L0 |4 /.0 | 9 |/ 2|0 2]4]
Data avizarii in Departament: | 1 | 7 |/|.0 | 9 |/| 2| 0| 2| 4|
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Lector univ. dr. Miruna-Stefana SOREA
Responsabil

program de studii Conf. univ. dr. Marioara COSTEA

Director Departament Lector univ. dr. loan TAUSAN

! Licents / Master
2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
31-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatdmant
®> Regim disciplind: O=Disciplind obligatorie; A=Disciplind optionald; U=Facultativé
6 Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald, C=Complementara; I|=Asistatd integral; P=Asistatd partial;
N=Neasistata
" Este egal cu 14 séptdmani x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.d.e.
8 Liniile de mai jos se referé la studiul individual: totalul se completeaza la punctul 3.37.
% intre 7 si 14 ore
10 jntre 2 i 6 ore
11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.
12 Suma (3.5.) dintre numaérul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sa fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
18 Numaérul de credit se calculeaza dupé formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare
NOCpSpD x C. + NOApSpD x Cy4

Nr. T .
r.credite TOCpSAP x C, + TOApSdP X C, X 30credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
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- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licentd Ib. straind | 2,5 1,25

14 Se mentioneazé disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabls, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invatdmant

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
2 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, dacé este cazul)

22 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucréri, rezolvare de exercitii si probleme

23 | egatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

% CPE - conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu condifioneazé participarea la examen, CEF - conditioneaza
evaluarea finald;, N/A — nu se aplica

% Se va preciza numérul de teste si sdptdmanile in care vor fi sustinute.

2 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

21 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performanté din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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